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Guia de Seleccionamiento de Valvulas de Control Motorizadas para
Sistemas de Agua Helada o Caliente en HVAC

En los sistemas de aire acondicionado donde se utiliza agua como medio de
transferencia de energia térmica para el acondicionamiento del aire dentro de
una edificacion se utilizan para la generacion de la energia térmica chillers
(agua fria) o calderas (agua caliente).

Para poder llevar a cabo el intercambio térmico en los interiores de la
edificacion se utilizan equipos terminales (pueden ser unidades de tratamiento
de aire, fancoil, vigas frias, etc.) los cuales hacen pasar el agua a través de una
bateria y se fuerza el paso de aire a través de ellos utilizando un ventilador y
asi hacer la transferencia térmica del agua al aire (consumo de la energia
térmica).

Para poder circular el agua a través de los equipos de generacion y las
unidades terminales se utiliza un sistema de bombeo, este puede ser de 2
tipos:

+ Sistema de caudal constante: cuando las bombas trabajan a
velocidad fija y se mantiene un caudal y presidn diferencial constante a
través de las tuberias.

+ Sistema de caudal variable: cuando las bombas se encuentran
controladas por medio de un variador de frecuencia para regular su
velocidad y se opera a caudal variable y presion diferencial
proporcional.
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Los equipos terminales estan dimensionados para abatir una carga térmica y
para poder conseguirlo requieren que pase un volumen de agua a través de
ellos (en gpm, m3/h, etc.) y para garantizar este caudal es necesario utilizar
valvulas de equilibrado en cada uno.

Para poder mantener la temperatura de confort en el interior, se debe de
colocar una valvula de control motorizada y asi permitir el paso o no paso de
agua a través del equipo terminal.

Los sistemas de caudal constante utilizan valvulas de control de 3 vias
(diagrama 1) y los de caudal variable utilizan valvulas de control de 2 vias
(diagrama 2).
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Cada valvula tiene su propia caracteristica de control y esta definida por la
relacion del porcentaje de apertura y la cantidad de caudal que pasa a través
de ella. Es importante mencionar que la curva se realiza manteniendo una AP
constante a través de la valvula durante todo el recorrido de la carrera.

Se pueden definir 3 principales tipos de caracteristicas:
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Es recomendable utilizar una valvula cuya caracteristica de control sea inversa
a la curva de emisiéon de potencia térmica del equipo terminal el cual esta
controlando. Para baterias lo mejor es usar una valvula isoporcentual.

En condiciones reales de operaciéon la AP a través de la valvula no se mantiene
constante, lo que significa que la caracteristica efectiva de la valvula de control
cambia. Cuanto menor sea la autoridad de la valvula, mayor sera la

deformacion. Tenemos que asegurarnos de que sea lo mas alta posible para
minimizar la deformacién.
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La autoridad es una medida de qué tan bien la valvula de control puede
imponer su caracteristica en el circuito que esta controlando. Se expresa como
la relacion entre la caida de presion a través de la valvula cuando esta
completamente abierta (AP, ), Y cuando esta totalmente cerrada (AP,s, ).
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Para poder seleccionar el correcto tamano de la valvula a instalar es
recomendable hacerlo por el caudal maximo a controlar y de esta manera
conocer cual es la capacidad que mi valvula requiere (su valor de k,) y no por
el diametro de la conexion de la tuberia del equipo terminal.

El valor de k, especifica el caudal de agua (en m3) que pasa a través de la
valvula completamente abierta en 1 hora y una caida de presion constante de 1
bar.

Para poder calcular el valor de k, se utiliza la siguiente formula:

Las variables estan expresadas en la siguientes unidades:
« k, esta en m3/h
+ Q estd en m3/h
« AP esta en bar

En la ficha técnica de los diferentes modelos de valvulas lo que se muestra es
el valor de k (coeficiente de flujo de la valvula), que representa el maximo k,
cuando se encuentra totalmente abierta.

Para poder llevar a cabo un correcto dimensionamiento se requieren los
siguientes datos del equipo terminal:

« Caudal de disefio.

« Caida de presion.

« Caida de presién del ramal en el que esta ubicado.

« Sefal de control y alimentacion eléctrica del actuador.

Danfoss S.A., C/Caléndula, 93 Miniparc Ill, Soto de la Moraleja, 28109 Alcobendas (Madrid)
Soporte Técnico: 911 986 100
e-mail: csciberia@danfoss.com
www.danfoss.es



ENGINEERING
TOMORROW

Ejemplo de calculo. Datos de k,, de valvulas modelo VRB:
DN15 2" - 0.63 m3/h
DN15 2" - 1.0 m3/h
DN15 2" - 1.6 m3/h
DN15 2" - 2.5 m3/h
DN15 2" - 4.0 m3/h
Datos: DN20 34" - 6.3 m3/h
Qtancot = 7 M3/h DN25 1” - 10 m3/h
AP, . = 0.15 bar DN32 1%" - 16 m3/h
AP,omo = 1 bar DN40 1'%2" - 25 m3/h
APy, = 0.03 bar DN50 2” - 40 m3/h

Paso 1, se calcula la AP disponible en la valvula.

APdisponible= APramal - APfancoil - APMBV
APdisponiblez 1—-0.15-0.03 =0.82 bar

Paso 2, se calcula el valor de k, requerido.

7
k,=—=——=17.73m3/h
Y VAP +0.82 /

Paso 3, de la tabla de valvulas modelo VRB se verifica que valor de k, corresponde al
calculado y se selecciona el que sea igual o inmediatamente superior (para este ejemplo
seria una valvula DN25 17").

Paso 4, se calcula la AP real que tiene la valvula seleccionada.

AP = ¢ 2— 4 2—05b
“\&.) =\10) = ar

Paso 5, se hace el calculo de autoridad. La AP, es la calculada en el paso 4 y la AP, es
la que tenemos disponible en el ramal. (=0.5)
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Paso 6, se selecciona el modelo de actuador requerido acorde a la sefal de control y
voltaje de alimentacién (tipicamente los fancoil usan sefial de control On/Off y UMA
modulante).
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Puedes usar la siguiente tabla de valvulas de control motorizadas para HVAC
disponibles en Danfoss, dale clic al modelo de tu elecciéon para ir a la ficha
técnica correspondiente y poder ver todos los detalles y accesorios disponibles.

Valvulas de Control Motorizadas
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Férmulas para poder calcular 1 variable cuando se  Férmulas en sistema imperial.
conocen las otras 2.
Cy = —= (USgpm)
k, = L (m3/h) AP

VAP
Q = C, x VAP (USgpm)
Q =k, x VAP (m*/h)

gle

Q\*
AP:(C_,,> (psi)

1kv = 1CUUS X 086

0 2
AP = <k_1;> (bar)

1CUUS = 1kv X 1.17
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https://www.danfoss.com/es-es/products/dhs/valves/motorized-control-valves-and-actuators/
https://assets.danfoss.com/documents/83530/AI191686478067es-001001.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/83917/AI192386478433es-000802.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/77181/AI157486475794es-000601.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/77101/AI157486475069es-000501.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/187694/AI244286498524es-000203.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/184374/AI133286476129es-000803.pdf
https://www.danfoss.com/es-es/products/dhs/valves/motorized-control-valves-and-actuators/
https://assets.danfoss.com/documents/80891/AI175386404642en-010502.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/83530/AI191686478067es-001001.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/83917/AI192386478433es-000802.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/77181/AI157486475794es-000601.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/77101/AI157486475069es-000501.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/187694/AI244286498524es-000203.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/184374/AI133286476129es-000803.pdf

